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ﻣﺟﻠﺔ ﺟﺎﻣﻌﺔ ﺣﺿرﻣوت ﻟﻠﻌﻠوم اﻟطﺑ ﻌ ﺔ واﻟﺗطﺑ ﻘ ﺔ اﻟﻣﺟﻠد ،14اﻟﻌدد  ،1ﯾوﻧﯾو 2017م

ﺗﺄﺛﲑ ﺗﺮﺍﻛﻴﺰ ﻣﻦ ﳏﻠﻮﻝ ﺍﳌﺎﻧﻴﺘﻮﻝ ﰲ ﺇﻧﺒﺎﺕ ﻭﳕﻮ ﺛﻼﺛﺔ ﺃﺻﻨﺎﻑ ﻣﻦ
ﺍﻟﺬﺭﺓ ﺍﻟﺮﻓﻴﻌﺔ Sorghum bicolor L

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد*

اﻟﻣﻠﺧص

ﻣﺣروس ﻋﺑدﷲ ﺎﺣو رث**

ﻧﻔذت ﺗﺟرﺔ ﻣﺧﺗﺑرﺔ ﻓﻲ ﻗﺳم اﻷﺣ ﺎء ﻠ ﺔ اﻟﺗر ﺔ  -ﺻﺑر -ﺟﺎﻣﻌﺔ ﻋدن ﻟﺗﻘو م ﺗﺄﺛﯾر ﺗر ﯾ ازت ﻣﺧﺗﻠﻔﺔ ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول )اﻟﺷﺎﻫد،
 (%2.0 ،%1.5 ،%1.0 ،%0.5ﻓﻲ إﻧ ﺎت و ﻧﻣو ﺎدرات ﺛﻼﺛﺔ أﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﺣﯾ  ،ﺑﯾﻧﻲ ،ﺻﯾﻒ( .وأﺷﺎرت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ إﻟﻰ

وﺟود ﻓروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﺑﯾن اﻷﺻﻧﺎف ﻋدا اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذر ﺎﻟﻣﻠﺟم /ﺎدرة و ﺎﻧت اﻷﻓﺿﻠ ﺔ و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻟﻠﺻﻧﻒ ﺣﯾ

ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ

) (%95واﻟذ ﺗﻔوق ﻣﻌﻧو ًﺎ ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ ﺻﯾﻒ واﻟذ ﺣﻘ ﻣﺗوﺳط ًﺎ ﺑﻠﻎ ) (%92.1ﻣﺗﻔوﻗ ًﺎ و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ ﺑﯾﻧﻲ)(%89.4
ﻣﺎ ﺣﻘ اﻟﺻﻧﻒ ﺣﯾ أﻓﺿﻠ ﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻔﯾن ﻓﻲ ﺻﻔﺔ طول اﻟﺟذر ،طول اﻟﺳﺎق ،اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺟذر ،اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺳﺎق ،اﻟوزن
اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذر ،واﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺳﺎق .و ﺎﻟﻧﺳ ﺔ ﻟﻣﻌﺎﻣﻼت اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻘد ﺎن ﻟﻬﺎ ﺗﺄﺛﯾر ﺳﻠﺑﻲ ﺑزﺎدة اﻟﺗر ﯾز ﻋﻠﻰ ﻧﺳ ﺔ اﻹﻧ ﺎت وﺻﻔﺎت اﻟﻧﻣو

اﻟﻣدروﺳﺔ وأﻗﻞ اﻟﻣﺗوﺳطﺎت ﺣﻘﻘﺗﻬﺎ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) (%2و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ واﺿﺣﺔ ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺎﻟﺷﺎﻫد .وﻓ ﻣﺎ ﯾﺧص اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ ﺑﯾن اﻟﻌﺎﻣﻠﯾن )اﻷﺻﻧﺎف
 Xﻣﻌﺎﻣﻼت اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول( ﻓﻘد ﺎن ﻣﻌﻧو ﺎً ﻓﻲ ﻧﺳ ﺔ اﻹﻧ ﺎت وﺻﻔﺎت اﻟﻧﻣو اﻟﻣدروﺳﺔ )ﻣﺎﻋدا طول اﻟﺟذر ﺎﻟﺳم /ﺎدرة واﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذر
ﺎﻟﻣﻠﺟم /ﺎدرة(.

ﻠﻣﺎت ﻣﻔﺗﺎﺣ ﺔ :ﻣﺎﻧﯾﺗول– اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ – اﻷﺻﻧﺎف – إﻧ ﺎت.

اﻟﻌﻣﻠ ﺎت اﻟﻔ ﺳﯾوﻟوﺟ ﺔ ﻓﻲ اﻟﺧﻼ ﺎ اﻟﻧ ﺎﺗ ﺔ اﻟﺣ ﺔ.

اﻟﻣﻘدﻣﺔ:

ﺗﻌد اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )اﻟﺑ ﺿﺎء( Sorghum bicolor L
ﻫﻲ إﺣد

ﻣﺣﺎﺻﯾﻞ اﻟﺣﺑوب اﻟﻣﻬﻣﺔ اﻟﺗﺎ ﻌﺔ ﻟﻠﻌﺎﺋﻠﺔ

اﻟﻧﺟﯾﻠ ﺔ  Poaceaeوﺗﻌود أﻫﻣﯾﺗﻬﺎ إﻟﻰ اﺳﺗﻌﻣﺎﻻﺗﻬﺎ

اﻟﻣﺗﻌددة  ،ﻓﻬﻲ ﻣﺣﺻول ﻏذاﺋﻲ وﻋﻠﻔﻲ وﺻﻧﺎﻋﻲ ﻓﻲ
آن واﺣد واﻟﺗﻲ ﺗزرع ﻓﻲ ﻼدﻧﺎ وﻫﻲ ﻣﺣﺻول ﻏذاﺋﻲ
ﻣﻬم

ﺎﻟﻧﺳ ﺔ ﻟﻺﻧﺳﺎن واﻟﺣﯾوان و ذورﻫﺎ ﻏﻧ ﺔ

ﺎﻟﺑروﺗﯾﻧﺎت ،اﻟﻔﯾﺗﺎﻣﯾﻧﺎت ،اﻟﻛروﻫﯾدرات واﻟﻣﻌﺎدن.

ﺣﯾث ﺑﻠﻐت اﻟﻣﺳﺎﺣﺔ اﻹﺟﻣﺎﻟ ﺔ ﻓﻲ اﻟﺟﻣﻬورﺔ اﻟ ﻣﻧ ﺔ
ﻟﻌﺎم 2015م ﺣﺳب

ﺗﺎب اﻹﺣﺻﺎء اﻟزراﻋﻲ،

وأﺷﺎر ] [21إﻟﻰ اﻧﺧﻔﺎض ﺳرﻋﺔ اﻹﻧ ﺎت ،طول
اﻟﺟذور ،اﻟوزن اﻟﺟﺎف واﻷﺧﺿر ﻟ ﺎدرات اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ

اﻟﻧﺎﻣ ﺔ ﺗﺣت ﺗﺄﺛﯾر اﻟﺟﻔﺎف .أﺷﺎر ] [23,9,8أن
ﻣرﺣﻠﺔ إﻧ ﺎت اﻟﺑذور ﻣن أﻫم اﻟﻣراﺣﻞ اﻟﺣرﺟﺔ ﻓﻲ ﺣ ﺎة
اﻟﻧ ﺎت وأن اﻟﺑذور ﺗﻛون أﻛﺛر ﺣﺳﺎﺳ ﺔ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻓﻲ

ﻫذﻩ اﻟﻣرﺣﻠﺔ .وأوﺿﺢ ] [20أن ﻧﻣو وﺗطور اﻟﻧ ﺎﺗﺎت
ﻌﺗﻣد أﺳﺎﺳﺎ ﻋﻠﻰ اﻧﻘﺳﺎم اﻟﺧﻼ ﺎ واﺳﺗطﺎﻟﺗﻬﺎ ﺣﯾث

ﺗﻛون اﻟﺧﻼ ﺎ أﻛﺛر ﺣﺳﺎﺳ ﺔ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻋﻧد ﻞ ﻣرﺣﻠﺔ
ﻣن ﻣراﺣﻞ ﻧﻣو اﻟﻧ ﺎت .ﻻﺣ
اﻟﺟﻔﺎف ﻻ ﻘﺗﺻر ﻓﻘ

] [22,19أن ﺗﺄﺛﯾر

ﻋﻠﻰ إﺣداث اﻟﺗﺣورات

ﺗﺎر و ﺈﻧﺗﺎﺟ ﺔ  221510أطﻧﺎن .و ﺎﻧت
 354141ﻫ اً
ﻟﻣﺣﺎﻓظﺔ اﻟﺣدﯾدة اﻟﻣرﺗ ﺔ اﻷوﻟﻰ ﻣن ﺣﯾث اﻟﻣﺳﺎﺣﺔ

ﺧطﯾر ﻋﻠﻰ ﻋﻣﻠ ﺎت
ﺗﺄﺛﯾر
اﻟﻣورﻓوﻟوﺟ ﺔ ﺑﻞ إن ﻟﻪ
اً
اً

و ﻌد اﻟﺟﻔﺎف أﺣد أﻫم اﻟﻌواﻣﻞ اﻟﻣؤﺛرة ﻓﻲ ﻧﻣو اﻟﻧ ﺎﺗﺎت

اﻟﻌواﻣﻞ اﻟﻣؤﺛرة ﺻورة ﻣ ﺎﺷرة وﻏﯾر ﻣ ﺎﺷرة ﻓﻲ إﻧ ﺎت

ﺗﺎر و ﺈﻧﺗﺎﺟ ﺔ  76838طﻧﺎً.
اﻟﺗﻲ ﺑﻠﻐت  118078ﻫ اً

وﺗطورﻫﺎ ،ﻻﺣ ] [12اﻟﺗﺄﺛﯾر اﻟﺳﻠﺑﻲ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻓﻲ ﺳﯾر
* ﻗﺳم اﻻﺣ ﺎء– ﻠ ﺔ اﻟﺗر ﺔ ﺻﺑر – ﺟﺎﻣﻌﺔ ﻋدن.

** ﻗﺳم ﻋﻠوم اﻟﺣ ﺎة– ﻠ ﺔ اﻟﻌﻠوم – ﺟﺎﻣﻌﺔ ﺣﺿرﻣوت .ﺗﺎرﺦ اﺳﺗﻼم اﻟ ﺣث 2017/2/22

وﺗﺎرﺦ ﻗﺑوﻟﻪ 2017/10/10

اﻟﺗﻣﺛﯾﻞ اﻟﻣﺧﺗﻠﻔﺔ ﻓﻲ اﻟﻧ ﺎت .وان وﻓرة اﻟﻣﺎء أﺣد أﻫم
وﻧﻣو اﻟ ﺎدرات ].[24,18,15

ﻌد اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول  (C6H14O6) Mannitolﻣن
اﻟﻣر ﺎت اﻟﺗﻲ ﺗﻌﺗﻣد ﻋﻠﻰ ﻣﺑدأ ﺳﺣب اﻟﻣـﺎء ﻣن
89

ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ﺎت.................

اﻟﻧ ﺎت ﺑوﺟود ﻓرق ﻓﻲ اﻟﺟﻬد اﻟﺣﻠوﻟﻲ (potential
)osmoticﺑﯾن اﻟوﺳـ

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

اﻟـداﺧﻠﻲ واﻟﺧﺎرﺟﻲ و ﺣﺳب

ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﺧﻔض ﻣن ﺻﻔﺎت اﻹﻧ ﺎت .وﺗﻧﺗﺷر
زراﻋﺔ اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ ﻓﻲ اﻟ ﻣن ﻓﻲ اﻟﻣﻧﺎط

اﻟﺳﺎﺣﻠ ﺔ

ﺗر ﯾـز اﻟﻣﺣﻠـول وﻫو ﻣن اﻟﻣر ﺎت اﻟﺗﻲ ﻣ ﻧﻬﺎ زﺎدة

واﻟﺗﻲ ﺗﻌد ﻣﻧﺎط

ﻗﺎرن ] [13ﺗﺄﺛﯾر ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول وﻣﺎدة اﻟﺑوﻟﻲ إﺛﯾﻠﯾن

ﺣ م ﻣوﻗﻌﻧﺎ اﻟﺟﻐراﻓﻲ ﻟﺗﻘﻒ ﻧدرة اﻟﻣ ﺎﻩ واﻟﺗرﺔ اﻟﺗﻲ

ﺟﻠ ول  PEG6000ﻓوﺟد أن اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول أﺣدث

ﺗﻣﻠﺣت ﻋﺎﺋﻘﺎً أﻣﺎم إﻧﺗﺎج اﻟﻣﺣﺎﺻﯾﻞ اﻟﻌﻠﻔ ﺔ ﻓﻲ ﻼدﻧﺎ

إﺳﻣوزﺔ اﻟﺧﻼ ﺎ ].[27,11

ﺟﺎﻓﺔ وﺷ ﻪ ﺟﺎﻓﺔ وﺗﺗﺻﻒ ﺗرﺗﻬﺎ

ﺑﺗﻣﻠﺣﻬﺎ وﺗﻌرﺿﻬﺎ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻟﺷﺣﺔ اﻟﻣﺻﺎدر اﻟﻣﺎﺋ ﺔ

ﺗﺄﺛﯾرات ﻣﺛ طﺔ ﻣﻣﺎ ﺧﻔض ﻣن ﻣﻌدل اﻹﻧ ﺎت

ﻟذا ﻓﺎن اﻟﻬدف ﻣن ﻫذا اﻟ ﺣث ﻫو دراﺳﺔ ﺗﺄﺛﯾر

اﻟدراﺳﺔ وﻋ از ذﻟك ﺳﺑب اﻣﺗﻼك اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول وزﻧﺎً ﺟزﺋ ﺎً

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ ﺎت وﻧﻣو ﺛﻼﺛﺔ أﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة

وﻣﺗوﺳطﺎت أطوال ﺳ ﻘﺎن وﺟذور اﻟﻧ ﺎﺗﺎت ﺗﺣت

ﻣﻧﺧﻔﺿﺎً

ﻣ ﻧﻪ

اﻟﻧﻔﺎذ

إﻟﻰ

اﻟﺧﻠ ﺔ.

داﺧﻞ

وﻻﺣظﺎ] [24,16أن اﻟﺗر ﯾزات اﻟﻣرﺗﻔﻌﺔ ﻣن ﻣﺣﻠول

ﺗر ﯾزات ﻣﺧﺗﻠﻔﺔ ﻣن اﻹﺟﻬﺎد اﻟﻣﺎﺋﻲ ﺎﺳﺗﺧدام ﻣﺣﻠول
اﻟرﻓ ﻌﺔ واﺧﺗ ﺎر أﻓﺿﻠﻬﺎ ﻣﻘﺎوﻣﺔ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻣن ﺣﯾث
اﻹﻧ ﺎت واﻟﻧﻣو

وﻧﻬﻣﺎ ﻣن أﻫم اﻟﻣراﺣﻞ ﻓﻲ ﺣ ﺎة

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻗد ﺧﻔﺿت ﻣﻌدﻻت اﻟوزن اﻟﺟﺎف واﻷﺧﺿر

اﻟﻧ ﺎت وﻣن ﺛم ﺗﺣﺳﯾن ﻔﺎ ﺔ اﻟر اﻟذ

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول إﻟﻰ ﺧﻔض ﻣﺗوﺳطﺎت أطوال اﻟﺟذور واﻟﻧﻣو
] [6ﺗﺄﺛﯾر

ﻣواد طراﺋ اﻟ ﺣث:

ﻧﻔذت ﺗﺟرﺔ ﻣﺧﺗﺑرﺔ ﻘﺳم اﻷﺣ ﺎء ﻠ ﺔ اﻟﺗر ﺔ ﺻﺑر–

اﻹﺟﻬﺎد اﻟﻣﺎﺋﻲ ﻓﻲ إﻧ ﺎت وﻧﻣو ﺳﺗﺔ أﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة

ﺟﺎﻣﻌﺔ ﻋدن ﻓﻲ ﺳﺑﺗﻣﺑر 2016م ﻟدراﺳﺔ ﺗﺄﺛﯾر ﺧﻣﺳﺔ

ﻟ ﺎدرات اﻟذرة اﻟﺷﺎﻣ ﺔ .وﻓﻲ دراﺳﺔ ] [5أد
اﻟﺧﺿر

ﻟﻧ ﺎت اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ .وﻻﺣ

إﺿﺎﻓﺔ

اﻟﺷﺎﻣ ﺔ ﺣﯾث ﺗﺿﻣﻧت اﻟدراﺳﺔ ﺗر ﯾزات ﻣﺧﺗﻠﻔﺔ ﻣن

اﻟﻣدﺧﻼت اﻟﻣ ﻠﻔﺔ.

ﻌد ﻣن

ﺗر ﯾزات ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول )اﻟﺷﺎﻫد،%0.5 ،

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول )ﺷﺎﻫد -8.18 ،-4.09 ،و (-12.28
وأﺷﺎرت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ اﻟﻣﺗﺣﺻﻞ ﻋﻠﯾﻬﺎ أن زﺎدة ﺗر ﯾز

 (%2 ،%1.5 ،%1ﻓﻲ إﻧ ﺎت وﻧﻣو ﺎدرات ﺛﻼﺛﺔ

أﺻﻧﺎف ﻣﺣﻠ ﺔ ﻣن اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﺣﯾ  ،ﺑﯾﻧﻲ وﺻﯾﻒ(

اﻟﻣﺣﻠول أدت إﻟﻰ اﻧﺧﻔﺎض طول اﻟﺟذر ،طول اﻟﺳﺎق

ﻣﺻدر اﻟﺑذور ﻣر ز أ ﺣﺎث ﺗﻬﺎﻣﺔ ﻟﻸ ﺣﺎث اﻟزراﻋ ﺔ.

ووزﻧﻪ اﻟﺟﺎف )ﻣﺎﻋدا اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذور( و ﻔروق

ﻣﻌﻧو ﺔ ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺎﻟﺷﺎﻫد .ودرس ] [2ﺑﺗﺟرﺔ ﻣﺧﺗﺑرﺔ

وﻗد ﺣﺿر ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻋن طر

إذا ﺔ

 18.217ﺟم ﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ  100ﻣﻞ ﻣن اﻟﻣﺎء ﻹﻋداد

ﺗﺄﺛﯾر اﻟﺿﻐ اﻷﺳﻣوز ﻟﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول )ﺷﺎﻫد،5 ،
ﺟو ( ﻓﻲ إﻧ ﺎت وﻧﻣو ﺛﻼﺛﺔ

 1م ﻣﺎﻧﯾﺗول .ﺗم ﺗﺧﻔﯾﻒ اﻟﻣﺣﻠول إﻟﻰ اﻟﺗراﻛﯾز  0.5و
 1و  1.5ﻣﻠﻲ ﺑﺈﺿﺎﻓﺔ اﻟﻣﺎء اﻟﻣﻘطر .وﻫ ذا ،ﺗم

أﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة اﻟﺷﺎﻣ ﺔ وأظﻬرت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ أن زﺎدة

إﻋداد  100ﻣﻞ ﻣن ﻞ ﺗﺧﻔﯾﻒ ووﺿﻊ ﻓﻲ ﻗوارر

 15 ،10و 20ﺿﻐ

اﻟﺿﻐ اﻷﺳﻣوز ﻟﻠﻣﺣﻠول ﻗد ﺧﻔض ﻣﻌﻧو ﺎً ﻧﺳ ﺔ
اﻹﻧ ﺎت وطول اﻟﺟذر واﻟوزن اﻷﺧﺿر واﻟﺟﺎف ﻣﻘﺎرﻧﺔ
ﺎﻟﺷﺎﻫد .و ﯾن ] [7ﺗﺄﺛﯾر ﺧﻣﺳﺔ ﻣﺳﺗو ﺎت ﻣن

ﻠورد اﻟزﺋﺑ

ﺛم ﻏﺳﻠت ﺎﻟﻣﺎء ﻋدة ﻣرات ﻟﻠﺗﺧﻠص ﻣن ﻘﺎ ﺎ ﻣﺣﻠول

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول )اﻟﺷﺎﻫد1.23- ،0.82- ،0.41- ،و-

ﻠورد اﻟزﺋﺑ  ،ﻧﻘﻌت اﻟﺑذور ﻓﻲ اﻟﻣﺎء ﻟﻣدة أرﻊ

 1.64ﺟزء ﻓﻲ اﻟﻣﻠﯾون ( ﻓﻲ إﻧ ﺎت وﻧﻣو ﺳﺗﺔ

أﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ أظﻬرت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ أن زﺎدة
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ﻟﺳﻘﻲ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت اﻟﺗﺟرﺑ ﺔ .ﻋوﻣﻠت اﻟﺑذور ﻣﺣﻠول
 (%0.01) HgCl2ﻟﻣدة ﺛﻼﺛﯾن ﺛﺎﻧ ﺔ

ﺳﺎﻋﺎت ﺑﻬدف ﺗﺳرﻊ اﻹﻧ ﺎت ﺗم وﺿﻊ

 20ﺑذرة

ﺳﻠ ﻣﺔ و ﻧﻔس اﻟﺣﺟم وﻋﻠﻰ ﻣﺳﺎﻓﺎت ﻣﺗﺳﺎو ﺔ ﻋﻠﻰ

ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ورق ﺗرﺷ ﺢ ﻓﻲ أط ﺎق ﺑﺗر

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

ﺎت.................

) 9ﺳم( .أﺿ ﻔت

أﺧذت ﻗراءات اﻹﻧ ﺎت ﻣن اﻟزراﻋﺔ واﺗﺧذ ﺧروج

اﻟﺗر ﯾزات اﻟﻣﺧﺗﻠﻔﺔ ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻟﻛﻞ ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ

اﻟﺟذﯾر ﺧﺎرج اﻟﺑذرة ﻣﻌ ﺎر ﻟﻺﻧ ﺎت )COME 1970

وﻟﻛﻞ ﺻﻧﻒ ﻋﻠﻰ ﺣدة.

( ﺛم و ﻌد ﺳ ﻌﺔ أ ﺎم ﻣن اﻟزراﻋﺔ أﺧذت اﻟﻘ ﺎﺳﺎت

وﺿﻌت اط ﺎق اﻟﺑﺗر ﻓﻲ ﺣﺿﺎن اﻹﻧ ﺎت ﻋﻠﻰ درﺟﺔ

اﻵﺗ ﺔ ﻟﻛﻞ  15ﻧ ﺎﺗﺎً ﻣن ﻞ ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) ﺑواﻗﻊ  5ﻧ ﺎﺗﺎت

ﺣ اررة ﺣواﻟﻲ 30ﻫم  1-+و دون إﺿﺎءة .و ﻌد ﺛﻼﺛﺔ

ﻣن ﻞ ﻣ رر(.

أ ﺎم ﻣن اﻟرﺔ اﻻوﻟﻰ أﺿﯾﻒ ﻟﻠﺑذور 10ﺳم 3ﻣن ﻧﻔس

 -1اﻟﻧﺳ ﺔ اﻟﻣﺋو ﺔ ﻟﻺﻧ ﺎت :ﺣﺳﺑت وﻓﻘﺎ ﻟﻠﻣﻌﺎدﻟﺔ
اﻵﺗ ﺔ:

اﻟﺗر ﯾزات اﻟﺳﺎ ﻘﺔ

][3

 -2طول اﻟرﺷﺔ واﻟﺟذﯾر :ﺗم ﺣﺳﺎب طول اﻟرﺷﺔ

ﺣﻘ ﻧﺳ ﺔ إﻧ ﺎت ) (%95ﻣﺗﻔوﻗﺎً ﻣﻌﻧو ﺎً ﻋﻠﻰ
اﻟﺻﻧﻔﯾن ﺻﯾﻒ و ﯾﻧﻲ ﻣﺎ ﺗﻔوق اﻟﺻﻧﻒ ﺻﯾﻒ

ﻘﺳﻣﺔ ﻣﺟﻣوع اﻷطوال

أﻋطﻰ أﻗﻞ ﻧﺳ ﺔ

 -3اﻟوزن اﻟطر ﻟﻠﻣﺟﻣوع اﻟﺧﺿر واﻟﺟذر )ﻣﻠﺟم

اﻟﻌ ﺳﻲ ﻟزﺎدة ﺗر ﯾز ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ

 /ﺎدرة( أﺧذ اﻟﻣﺟﻣوع اﻟﺧﺿر واﻟﺟذر ﻟﻌﺷرة ﻧ ﺎﺗﺎت

و ﺎﻧت ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ) (%2أﻛﺛر ﺧﻔﺿﺎً

 -4اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﻣﺟﻣوع اﻟﺧﺿر واﻟﺟذر )ﻣﻠﺟم

ﻧﺳ ﺔ اﻹﻧ ﺎت و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻣﻘﺎرﻧﺔ

واﻟﺟذر  -اﻟﻧﺎﺗﺞ ﻣن اﻟﺧطوة اﻟﺛﺎﻟﺛﺔ  -ﻓﻲ ﻓرن ﻋﻠﻰ

ﺑﻠﻐت ) (%90.2و ﺎﻟﻧﺳ ﺔ ﻟﻠﺗﻔﺎﻋﻞ ﻓﻘد ﺣﻘﻘت اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ

درﺟﺔ ﺣ اررة ْ 65م وﻟﻣدة  48ﺳﺎﻋﺔ و ﻌد اﻟﺗﺄﻛد ﻣن
ﺛ ﺎت اﻟوزن ﺗم اﺳﺗﺧراج اﻟﻣﺗوﺳ .

)ﺑﯾﻧﻲ  (X 2%أﻋﻠﻰ ﻣﻌدﻻت اﻻﻧﺧﻔﺎض ﻣﺗوﺳ ﺑﻠﻎ

) (%85.5و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن ﻞ اﻟﺗﻔﺎﻋﻼت ﻋدا

واﻟﻣﺎدة اﻟﺟﺎﻓﺔ )ﺟم(.

ﻣرﺣﻠﺔ اﻹﻧ ﺎت ﻫﻲ ﻣرﺣﻠﺔ ﺣرﺟﺔ ﻣن ﺣ ﺎة اﻟﻧ ﺎت وﻻﺑد

ﺣﻠﻠت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ اﻟﻣﺗﺣﺻﻞ ﻋﻠﯾﻬﺎ إﺣﺻﺎﺋ ﺎ ﺣﺳب

ﻣن ﺗوﻓر اﻟﻣﺎء ﺻورة ﻣ ﺳرة وﻗد اﺧﺗﻠﻔت اﻷﺻﻧﺎف

اﻟﺗﺻﻣ م اﻟﻌﺷواﺋﻲ اﻟﺗﺎم ﺑواﻗﻊ ﺛﻼﺛﺔ ﻣ ررات ووﻓﻘﺎ

ﻓﻲ ﻗدرﺗﻬﺎ ﻋﻠﻰ اﻣﺗﺻﺎص اﻟﻣﺎء وﻫذا ﺎن واﺿﺣﺎً

واﻟﺟذﯾر ﺎﺳﺗﺧدام ﻣﺳطرة ﺷﻔﺎﻓﺔ ﻣدرﺟﺔ ،وﺗم ﺣﺳﺎب
ﻣﺗوﺳ

اﻷطوال ﻟﻛﻞ طﺑ

ﻋﻠﻰ ﻋدد اﻟﻧ ﺎﺗﺎت.

ﻣن ﻞ ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ووزﻧت ﺛم اﺳﺗﺧرج اﻟﻣﺗوﺳ .

 /ﺎدرة( :أﺧذت اﻟﻘراءة ﻌد وﺿﻊ اﻟﻣﺟﻣوع اﻟﺧﺿر

و ﻣﺎ ﺗم دراﺳﺔ ﻋﻼﻗﺔ اﻻرﺗ ﺎ ﺑﯾن طول اﻟﺳﺎق )ﺳم(

ﻣﻌﻧو ﺎً ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ ﺑﯾﻧﻲ اﻟذ
إﻧ ﺎت ) .(%89.4وﺗظﻬر ﻧﺗﺎﺋﺞ ﺟدول ) (1اﻟﺗﺄﺛﯾر

ﻟﻧﺳ ﺔ اﻹﻧ ﺎت ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ ) (% 88.1واﻟﺗﻲ ﻗﻠﻠت
ﺎﻟﺷﺎﻫد

) (%96.4ﺗﻠﺗﻬﺎ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) (%1.5ﺑﻧﺳ ﺔ إﻧ ﺎت

اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ )ﺑﯾﻧﻲ  .(%1.5 Xوﺗظﻬر ﻫذﻩ اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ أن

ﻟﻠﺗﺻﻣ م اﻟﺗﺎم اﻟﻌﺷواﺋ ﺔ ) .(CRDواﺧﺗﺑرت اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ

ﺎﺧﺗﻼف ﻧﺳ ﺔ اﻹﻧ ﺎت وﻫذﻩ اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ ﺗﺗﺷﺎ ﻪ ﻣﻊ ﻧﺗﺎﺋﺞ

اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ واﻟﻣﻧﺎﻗﺷﺔ:

إﻟﻰ اﻟﺗﺄﺛﯾر اﻟﺳﻠﺑﻲ ﻟﻠﺟﻔﺎف ﻓﻲ اﻧﻘﺳﺎم اﻟﺧﻼ ﺎ ﻣﻣﺎ

ﺎﺧﺗ ﺎر أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو .LSDﻋﻧد .[4] %5

أوﻻً :اﻹﻧ ﺎت:
ﺗﺷﯾر اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ ﻓﻲ ﺟدول ) (1إﻟﻰ وﺟود ﻓروق ﻣﻌﻧو ﺔ
ﺑﯾن اﻷﺻﻧﺎف و ﺎﻧت اﻷﻓﺿﻠ ﺔ ﻟﻠﺻﻧﻒ ﺣﯾ

اﻟذ

ﺛﯾر ﻣن اﻷ ﺣﺎث ﻣﺛﻞ ] [23,14,9,8,7واﻟﺗﻲ أﺷﺎرت

ﻌﯾ

ﺛﯾر ﻣن اﻟﻌﻣﻠ ﺎت اﻟﺣﯾو ﺔ ﺧﺎﺻﺔ ﺧﻼل ﻓﺗرة
اً

اﻹﻧ ﺎت واﻟﺗﻲ ﺗﻌد ﻓﺗرة ﺣرﺟﺔ ﻻﺑد ﻣن ﺗوﻓر اﻟﻣﺎء ﻓﯾﻬﺎ
ﺻورة ﺎﻓ ﺔ وﻣ ﺳرة ﻟﻠﺑذور .
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ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

ﺎت.................

ﺗرﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ ﻧﺳ ﺔ إﻧ ﺎت ﺑذور أﺻﻧﺎف اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )(%
ﺟدول ) (1ﺗﺄﺛﯾر ا
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

98.90

96.00

94.20

96.40

% 0.5

97.00

94.30

91.10

94.10

%1

95.20

92.00

89.20

92.10

% 1.5

93.50

90.00

87.00

90.20

%2

90.40

88.00

85.50

88.00

اﻟﻣﺗوﺳ

95.00

92.10

89.40

ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  %5اﻷﺻﻧﺎف ،1.1425 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،1.4744 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ2.5531 :
ﺧﻔﺿﺎً ﻣﺗوﺳ

ﺛﺎﻧ ﺎً :طول اﻟﺟذر ) ﺎﻟﺳم(:
ﻣن ﺟدول ) (2ﻧﺟد أن اﻷﺻﻧﺎف ﻗد اﺧﺗﻠﻔت ﻓﻲ

ﺟﻣ ﻊ اﻟﺗراﻛﯾز و ﻧﺳ ﺔ اﻧﺧﻔﺎض ﻋن اﻟﺷﺎﻫد ﺑﻠﻐت

ﺗﺄﺛﯾرﻫﺎ ﻓﻲ ﺻﻔﺔ طول اﻟﺟذر و ﺎﻧت اﻷﻓﺿﻠ ﺔ و ﻔروق

ﻣﻌﻧو ﺔ ﻟﻠﺻﻧﻒ ﺣﯾ

ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ ) 3.7ﺳم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن

) .(%52.11وﻟم

ن اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ ﻣﻌﻧو ﺎً ﻋﻠﻰ ﻫذﻩ

اﻟﺻﻔﺔ .وﺳﺑب ذﻟك ﻣﺎ وﺿﺢ اﻟﻌدﯾد ﻣن اﻟﻌﻠﻣﺎء أن

ﺑﻠﻎ ) 6.7ﺳم( ﻣﻘﺎرﻧﺔ

اﻟﺟﻔﺎف ﻘﻠﻞ ﻣن ﺳرﻋﺔ اﻧﻘﺳﺎم اﻟﺧﻼ ﺎ واﺳﺗطﺎﻟﺗﻬﺎ وﻣن

ﺎﻟﺻﻧﻔﯾن اﻵﺧرن .وﻧﺗﺎﺋﺞ اﻟﺟدول ﻧﻔﺳﻪ ﺗﺷﯾر إﻟﻰ أن

ﺛم ﺗﺛﺑ

ﻣﺗوﺳطﺎت ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ ﻗﻠت ﺑزﺎدة ﺗر ﯾزات ﻣﺣﻠول

ﻋﻣﻠ ﺔ اﻟﻧﻣو.

اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﺣﯾث ﺎﻧت اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) (%2أﻛﺛر اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت
ﺟدول ) (2ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ طول اﻟﺟذر ﻷﺻﻧﺎف ﻣن اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﺳم(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

9.2

6.3

5.7

7.1

% 0.5

7.3

5.6

5.3

6.1

%1

6.4

4.5

4.1

5.0

% 1.5

5.7

3.9

3.0

4.2

%2

5.0

3.4

2.8

3.7

اﻟﻣﺗوﺳ

6.7

4.7

4.2

ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف  ،0.1621 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.209 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ :غ.م
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ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

ﺎت.................

و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن ﻞ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت و ﻧﺳ ﺔ اﻧﺧﻔﺎض

ﺛﺎﻟﺛﺎ ً:طول اﻟﺳﺎق ) ﺎﻟﺳم(:

ظﻬر ﺟدول ) (3ﺗﻔوق اﻟﺻﻧﻒ ﺣﯾ ﻣﻌﻧو ﺎً ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ ) 11ﺳم( ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻔﯾن اﻵﺧرن.

) (%42.52ﻋن اﻟﺷﺎﻫد .ﻣﺎ ظﻬر اﻟﺟدول ﻧﻔﺳﻪ أن
اﻻﻧﺧﻔﺎض ﺎن أﻋﻠﻰ ﻣﺎ ﻣ ن ﺑﯾن اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ )ﺻﯾﻒ X

ﻣﺎ إن

 (%2ﻣﺗوﺳ

ﻣﻌط ﺎت ﻧﻔس اﻟﺟدول ﺗوﺿﺢ أن اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )(%2
ﺧﻔﺿت ﻣن ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ ) 3.5ﺳم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن

ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت.

ﺑﻠﻎ ) 5.4ﺳم(

ﺟدول ) (3ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ طول اﻟﺳﺎق ﻷﺻﻧﺎف اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﺳم(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

14.1

12.3

11.7

12.7

% 0.5

13.5

10.1

9.3

11.0

%1

10.0

4.8

7.1

8.5

% 1.5

9.2

5.1

5.2

6.5

%2

8.3

3.5

4.3

5.4

اﻟﻣﺗوﺳ

11.0

7.9

7.5

ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف ،0.1189 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.1535 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ 0.2659
ار ﻌﺎً :اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺟذر ) ﺎﻟﻣﻠﺟم(:
ﺗوﺿﺢ اﻟﺑ ﺎﻧﺎت اﻟواردة ﻓﻲ ﺟدول ) (4اﺧﺗﻼف ﺗﺄﺛﯾر

اﻷﺻﻧﺎف ﻓﻲ ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ و ﺎﻧت اﻷﻓﺿﻠ ﺔ و ﻔروق

ﻣﻌﻧو ﺔ ﻟﻠﺻﻧﻒ ﺣﯾ

ﻣﺣﻘﻘﺎً ﻣﺗوﺳطﺎً ﺑﻠﻎ )15.8

ﻣﻠﺟم( ﺗﻼﻩ اﻟﺻﻧﻒ ﺻﯾﻒ ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ )14.9

ﻣﻠﺟم( ﻣﺎ ﺗﻔوق اﻟﺻﻧﻔﺎن ﻣﻌﻧو ﺎً ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ ﺑﯾﻧﻲ.
وﺗﺷﯾر اﻟﻧﺗﺎﺋﺞ ﻓﻲ اﻟﺟدول ﻧﻔﺳﻪ أن اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )(%2
ﺎﻧت أﻛﺛر ﺧﻔﺿﺎً ﻟﻣﺗوﺳ

ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ واﻟذ

) 10.3ﻣﻠﺟم( ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ اﻟﺷﺎﻫد واﻟﺗﻲ ﺗﻔوﻗت

و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋﻠﻰ ﺟﻣ ﻊ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ

) 17.7ﻣﻠﺟم( .و ﺎﻟﻧﺳ ﺔ ﻟﻠﺗﻔﺎﻋﻞ ﻓ ﺎﻧت اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ
)ﺑﯾﻧﻲ  (X 2%أﻛﺛر اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت ﺧﻔﺿﺎً ﻟﻬذﻩ اﻟﺻﻔﺔ
ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ ) 9ﻣﻠﺟم( ﺗﻠﺗﻬﺎ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )ﺻﯾﻒ X

 (%2و ﻣﺗوﺳ

)10ﻣﻠﺟم( وﻟم ﺗﻛن اﻟﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ

ﺑﯾن اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺗﯾن وﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن

ﺎﻗﻲ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت.

ﺑﻠﻎ
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ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

ﺎت.................

ﺟدول ) (4ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻷﺻﻧﺎف اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﻣﻠﺟم /ﺎدرة(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

20.0

18.0

15.0

17.7

% 0.5

18.0

17.0

14.0

16.3

%1

14.0

15.0

12.0

13.7

% 1.5

15.0

14.0

13.0

14.0

%2

12.0

10.0

9.0

10.3

اﻟﻣﺗوﺳ

15.8

14.8

12.6

ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف  ،0.7591 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.9793 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ1.6960 :
ﺧﺎﻣﺳﺎً :اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺳﺎق ) ﺎﻟﻣﻠﺟم(:

ﻣن ﻧﺗﺎﺋﺞ ﺟدول ) (5ﻧﺟد أن اﻟﺻﻧﻒ ﺣﯾ

ﻣﻌﻧو ﺎً و ﻣﺗوﺳ

ﻣﺗوﺳ

ﺗﻔوق

اﻟﺻﻔﺔ ﺣﻘﻘﺗﻬﺎ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )(%2

ﺑﻠﻎ ) 45.3ﻣﻠﺟم( ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ

ﺻﯾﻒ ) 39.6ﻣﻠﺟم( واﻟذ

اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺳﺎق وأﻗﻞ ﻣﺗوﺳطﺎت ﻫذﻩ

ﻣﺗوﺳ

ﺗﻔوق ﻣﻌﻧو ﺎً ﻋﻠﻰ

ﺑﻠﻎ ) 28.7ﻣﻠﺟم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ واﺿﺣﺔ

ﻋن ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت وﻓ ﻣﺎ ﯾﺧص اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ ﻓﺄﻗﻞ ﻣﺗوﺳ

) 25.5ﻣﻠﺟم ( ﺣﻘﻘﺗﻪ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )ﺑﯾﻧﻲ (X 2%

اﻟﺻﻧﻒ ﺑﯾﻧﻲ ) 34.8ﻣﻠﺟم( .ﻣﺎ ﺗوﺿﺢ ﻧﺗﺎﺋﺞ ﺟدول

و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ واﺿﺣﺔ ﻋن

) (5أﻧﻪ ﺑزﺎدة ﺗر ﯾز ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﯾﻧﺧﻔض

ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت.

ﺟدول ) (5ﺗﺄﺛﯾر اﻷﺻﻧﺎف وﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ اﻟوزن اﻷﺧﺿر ﻟﻠﺳﺎق )ﻣﻠﺟم /ﺎدرة(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

60.4

54.8

45.5

53.6

% 0.5

55.5

42.3

38.3

45.4

%1

40.7

48.5

35.4

38.2

% 1.5

38.5

33.2

29.3

33.7

%2

31.4

29.3

25.5

28.7

اﻟﻣﺗوﺳ

45.3

39.6

34.8

ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف  ،0.0509 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.0651 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ 0.1183 :
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ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ

ﻏﺳﺎن ﻋﺑداﻟواﺣد ﻋﺑدﷲ ﻋ ﺎد وآﺧرون

ﺎت.................

ﺳﺎدﺳﺎً :اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذر ) ﺎﻟﻣﻠﺟم(:
ﺗظﻬر ﻣﻌط ﺎت ﺟدول ) (6ﻋدم وﺟود ﻓروق ﻣﻌﻧو ﺔ

ﺗﻔوﻗت اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) (% 0.5ﻣﻌﻧو ﺎً ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺎﻟﺷﺎﻫد

ﻣﻌﺎﻣﻼت اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻘد وﺻﻞ ﻣﺗوﺳ ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ إﻟﻰ

ن

ﻣﻠﺟم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑ ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت ﻣﺎ
و ﻣﺗوﺳ

ﺑﯾن اﻷﺻﻧﺎف ﻋﻠﻰ ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ .وﻓ ﻣﺎ ﯾﺧص ﺗر ﯾز

ﺑﻠﻎ ) 8.4 ،8.5ﻣﻠﺟم( ﻟﻠﻣﻌﺎﻣﻠﺗﯾن ﻋﻠﻰ

اﻟﺗواﻟﻲ .وﻓ ﻣﺎ ﯾﺧص اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ ﺑﯾن اﻟﻌﺎﻣﻠﯾن ﻓﻠم

ﻣﻌﻧو ﺎً.

أﻗﻞ ﻣﻌدﻻﺗﻪ ﻓﻲ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ ) (%1.5ﻣﺗوﺳ ﺑﻠﻎ )4.6

ﺟدول )  ( 6ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ :اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺟذر ﻷﺻﻧﺎف اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﻣﻠﺟم /ﺎدرة(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

8.3

8.6

8.2

8.4

% 0.5

8.6

8.3

8.5

8.5

%1

8.2

6.2

7.6

7.3

% 1.5

4.1

5.1

4.7

4.6

%2

6.2

5.8

6.2

6.1

اﻟﻣﺗوﺳ

7.1

6.8

7.0

ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف  :غ.م ،ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.1402 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ :غ.م
ﺳﺎ ﻌﺎً اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺳﺎق ) ﺎﻟﻣﻠﺟم(:
ﻣن ﺟدول ) (7ﻧﺟد أﻧﻪ ﺎﻟرﻏم ﻣن أﻓﺿﻠ ﺔ اﻟﺻﻧﻒ
ﺣﯾ

ﻋﻠﻰ اﻟﺻﻧﻒ ﺻﯾﻒ ﻣﺗوﺳ

ﺑﻠﻎ )،18.4

 17.8ﻣﻠﺟم( ﻟﻠﺻﻧﻔﯾن ﻋﻠﻰ اﻟﺗواﻟﻲ إﻻ أن اﻟﻔروق

ﺗﻛن ﻣﻌﻧو ﺔ .و ﺎﻟﻧﺳ ﺔ ﻟﻠﺗﻔﺎﻋﻞ ﻓﻘد اﻧﺧﻔض ﻣﺗوﺳ
ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ ﻟﺗﺣﻘ ﻣﻌﻪ اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ )ﺑﯾﻧﻲ  (X 2%أﻗﻞ

ﻣﺗوﺳ ) 8ﻣﻠﺟم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋن ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت
واﻟﻧﺗﺎﺋﺞ اﻟﻣﺗﺣﺻﻞ ﻋﻠﯾﻬﺎ ﺗﺗواﻓ

ﻓﻲ ﺧطﻬﺎ اﻟﻌﺎم ﻣﻊ

ﺑﯾﻧﻬﻣﺎ ﻟم ﺗﺻﻞ إﻟﻰ اﻟﻣﻌﻧو ﺔ و ﺎﻧت ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋﻠﻰ

ﻧﺗﺎﺋﺞ ] [29,28,26,13,12وأن ﻫﻧﺎك

اﻟﺻﻧﻒ ﺑﯾﻧﻲ .و ﺎﻧﺎت اﻟﺟدول ﻧﻔﺳﻪ ﺗؤ د اﻟﺗﺄﺛﯾر

اﻟﻌﻣﻠ ﺎت اﻟﺣﯾو ﺔ واﻟﻔﺳﯾوﻟوﺟ ﺔ اﻟﺣﺳﺎﺳﺔ ﻟﻠﺟﻔﺎف واﻟﺗﻲ

اﻟﺳﻠﺑﻲ ﻟزﺎدة ﺗر ﯾز ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ ﻫذﻩ اﻟﺻﻔﺔ

ﺗﺗﺄﺛر ﺻورة ﻣ ﺎﺷرة ﺑﻧﻘص اﻟﻣﺣﺗو اﻟﻣﺎﺋﻲ ﻓﻲ وﺳ

ﻓﻘد ﺣﻘﻘت اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ  %2أﻗﻞ ﻣﺗوﺳ واﻟذ

ﺑﻠﻎ )12

ﻣﻠﺟم( و ﻔروق ﻣﻌﻧو ﺔ ﻋﻠﻰ ﻘ ﺔ اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت و ﺎﻟرﻏم
ﻣن أﻓﺿﻠ ﺔ ﻣﻌﺎﻣﻠﺔ اﻟﺷﺎﻫد ) 19.7ﻣﻠﺟم( ﻋﻠﻰ ﻘ ﺔ

اﻟﻣﻌﺎﻣﻼت إﻻ أن اﻟﻔروق ﺑﯾﻧﻬﺎ و ﯾن اﻟﻣﻌﺎﻣﻠﺔ

) (%0.5واﻟﺗﻲ ﺣﻘﻘت ﻣﺗوﺳطﺎً ﺑﻠﻎ ) 19ﻣﻠﺟم( ﻟم

ﺛﯾر ﻣن
اً

اﻟﻧﻣو وﻧﻘﺻﻪ ﻓﻲ اﻟﺧﻼ ﺎ اﻟﻧ ﺎﺗ ﺔ وﻫذا ﯾرﺟﻊ إﻟﻰ
إﻋﺗﻣﺎد ﻧﻣو اﻟﺧﻼ ﺎ ﺎﻟﺗﻣدد واﻻﺳﺗطﺎﻟﺔ ﻋﻠﻰ ﺣﻔ

اﻣﺗﻼء اﻟﺧﻠ ﺔ اﻟذ ﯾﺗﺄﺛر ﺑﺈﺟﻬﺎد اﻟﺟﻔﺎف ﺷ ﻞ ﻣ ﺎﺷر
ﻣﻣﺎ ﯾؤﺛر ﺳﻠ ﺎً ﻓﻲ اﻧﻘﺳﺎم اﻟﺧﻼ ﺎ ،وطول اﻟ ﺎدرات
ووزﻧﻬﺎ اﻷﺧﺿر واﻟﺟﺎف.
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ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز ﻣن ﻣﺣﻠول اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ إﻧ
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ﺎت.................

ﺟدول ) (7ﺗﺄﺛﯾر ﺗراﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ﻓﻲ اﻟوزن اﻟﺟﺎف ﻟﻠﺳﺎق ﻷﺻﻧﺎف اﻟذرة اﻟرﻓ ﻌﺔ )ﻣﻠﺟم /ﺎدرة(
اﻷﺻﻧﺎف

ﺣﯾ

ﺻﯾﻒ

ﺑﯾﻧﻲ

اﻟﻣﺗوﺳ

اﻟﺷﺎﻫد

22.0

19.0

18.0

19.7

% 0.5

20.0

20.0

17.0

19.0

%1

19.0

18.0

15.0

17.3

% 1.5

18.0

17.0

10.0

15.0

%2

13.0

15.0

8.0

12.0

اﻟﻣﺗوﺳ

18.4

17.8

13.6

ﺗرﻛﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول
ا

أﻗﻞ ﻓرق ﻣﻌﻧو ﻋﻧد ﻣﺳﺗو  ،%5اﻷﺻﻧﺎف  ،1.773 :ﺗر ﯾزات اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول ،0.997 :اﻟﺗﻔﺎﻋﻞ1.727 :
ﻋﻼﻗﺔ اﻻرﺗ ﺎ ﺑﯾن طول اﻟﺳﺎق )ﺳم( واﻟﻣﺎدة اﻟﺟﺎﻓﺔ
)ﺟم(:

ظﻬر ﺷ ﻞ ) (1أن ﻣﻌﺎﻣﻞ اﻻرﺗ ﺎ ﺑﺑن اﻟوزن اﻟﺟﺎف

ﻟﻠ ﺎدرة وطول اﻟ ﺎدرة
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ﺎن ) (0.56259ﻓﺑزﺎدة

ﻣﺗوﺳطﺎت اﻻوزان اﻟﺟﺎﻓﺔ ﻟﻠ ﺎدرات ﯾزداد ﻣﺗوﺳ
أطوال اﻟ ﺎدرات ﻣﺎ إن ز ﺎدة ﺗر ﯾز اﻟﻣﺎﻧﯾﺗول أﺛر ﺳﻠ ﺎً
ﻓﻲ اﻟﺻﻔﺗﯾن.
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Abstract

A laboratory experiment was conducted in the Department of Biology, Faculty of Education (Saber) –
Aden University, to evaluate the effect of Five different concentrations of mannitol solution (i,e., control,
0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%) on germination and growth of three cultivars of Sorghum bicolor L. i.e.,
"HAIQ", "BAINI" and "SAIF". The results showed significant differences between the three cultivars for
all studied parameters except for the root dry weight mg./seedling. The cultivar "HAIQ" was the most
tolerant one, then the cultivar "SAIF", whereas the cultivar "BAINI" was the least tolerant one (95%,
92.1% and 89.4%, respectively). The cultivar "HAIQ" has been the most tolerant as compared to the other
two cultivars in several studied parameters, i.e., root length, shoot length, root fresh weight, shoot fresh
weight, root dry weight, shoot dry weight. The germination and growth parameters were significantly
inhibited with the increase of the concentration of the mannitol solution as compared to the control. The
factor interaction for different cultivars and different mannitol concentrations (cultivars x mannitol
treatments) was significant for all studied parameters, except for root length (cm./seedling) and root dry
weight (mg./seedling).
Key Words: mannitol, Sorghum bicolor L., cultivars, germination.
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